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Introduccion

B Transformadores de Medida - Normas \g_w_,

P ]
B Estados Unidos NORMAS |

« |EEE STD C57.13 - “IEEE Standard Requirements for Instrument Transformers” ol
 |EEE STD C57.13.1 - “IEEE Guide for Field Testing of Relaying Current Transformers’ "JA.»
* ANSI C93.2 - “Coupling Capacitor Voltage Transformers”

B Canada
* CAN3-C13-M83 - “Instrument Transformers”

* CAN3-C13.1-M79 - “Capacitive Voltage Transformers”
B FEuropa
IEC 60044-1 — “Instrument Transformers, part 1. Current Transformers”
IEC 60044-2 — “Instrument Transformers, part 2: Inductive Voltage Transformers”
IEC 60044-3 — “Instrument Transformers, part 3: Combined Transformers”
IEC 60044-4 — “Instrument Transformers, part 4. Measurement of Partial Discharges”
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Introduccion

B Transformadores de Medida - Normas \g_w_,

P ]
B Europa (continuacion) NORMAS |

« |EC 60044-5 — “Instrument Transformers, part 5: Capacitor Voltage Transformers” l , :

« |EC 60044-6 — “Instrument Transformers, part 6: Requirements for Protective Current
Transformers for Transient Performance”

+ |EC 60044-7 — “Instrument Transformers, part 7: Electronic Voltage Transformers”
+ |EC 60044-8 — “Instrument Transformers, part 8: Electronic Current Transformers”

A partir de septiembre de 2007, con la publicacion de “IEC 61869-1 General
Requirements for Instrument Transformers”, se inici6 la reestructuracion de
las normas IEC, para los transformadores de medida.........
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B Resumen IEC 61869 —

—

B Transformadores de Medida - Normas

Introduccion

PRODUCT FAMILY STANDARDS PRODUCT |PRODUCTS oLD
STANDARD STANDARD
61869-2  |ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR 50044-1
CURRENT TRANSFORMERS 60044-6
61869-3  |ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR 60044-2
INDUCTIVE VOLTAGE TRANSFORMERS
61869-4  |ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR 60044-3
COMBINED TRANSFORMERS
61869-5 |ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR 80044-5
CAPACITIVE VOLTAGE TRANSFORMERS
61869-1:2007 | 61869-6 §1869-7  |ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR 80044-7
ELECTRONIC VOLTAGE
SENERAL ADDITIONAL TRANSFORMERS
REQUIREMENTS | GENERAL
FOR REQUIREMENT  |61869-8  |ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR 50044-8
INSTRUMENT FOR ELECTRONIC CURRENT
TRANSFORMERS | ELECTRONIC TRANSFORMERS
INSTRUMENT
TRANSFORMERS |g1869-9 | DIGITAL INTERFACE FOR INSTRUMENT
AND LOW TRANSFORMERS
POWER STAND
ALONE
SENSORS 61869-10 |ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR LOW-
POWER STAND-ALONE CURRENT
SENSORS
61869-11 |ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR LOW |80044.7
POWER STAND ALONE VOLTAGE
SENSOR
61869-12 |ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR
COMBINED ELECTRONIC INSTRUMENT
TRANSFORMER OR COMBINED STAND
ALONE SENSORS
61869-13 |STAND ALONE MERGING UNIT

| NORMAS
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Introduccion

B Transformador de Medida - Estructura

B Caracteristicas principales — Barra AT
* A) Funcion de medicion %_@) Alt y
------ a Tension
* B) Funcion de aislamiento I
(intemo y externo) Funcion de Aislamiento
B Componentes comunes
. . Funcién de
« 1) Conectores primarios -
+ 2)Bridas y sellos
« 3) Tanque
* 4)Cajadeterminales  |@v—@/PE==l|l (| | [ ~77~- Baja Tension
B Partes auxiliares Salida del
. secundario
« a) Llenado y monitoreo
- b) Dispositivo de expansion m Yorryanl

« ¢) Estructura soporte Megger'
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Introduccion

B Transformador de Corriente

Py
Funcién de ‘
Medicion
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] I
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Barra Primaria “Tanque Vivo” Hair Pin
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B Transformador de Voltaje Magnético
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MVT - Cascada
2 Devanados de AT en Serie

Introduccion

| Devanados

Devanados
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Funcién de
Aislamiento
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Funcion de
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MVT - Cascada “Tanque Vivo”
2 Devanados de AT en Serie

Megger.

Power on



i) Funcion de
12| Aislamiento
Capacitor ]
Divisor de ]
Voltaje ]
7 —
o]
Jv C Funcion de
i T Medicion
3 [: ]
ITTIS TSI ST,
CVvT
Integrado

B Transformador de Voltaje Capacitivo

Funcion de

i1 Aislamiento

Introduccion

Capacitor
Divisor de
Voltaje

i T P vwx/vu\/w/
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Funcion de \ﬂ—p 1\

Aislamiento g I
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g\h

(q _ Funcion de
Medicién

- |~nvd] | Funcion de
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’ | 7 Medicion
/ /
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w
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Unidad EM Separada
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[ VL

CVvT
Configuracion Abierto
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Introduccion

B Transformador de Medida Combinado

4
| CT
}
Funcion de
Aislamiento
Funcién de
Aislamiento
MVT
/S SLAL LSS SSSSSSS S 4
Combinado Combinado
Aislamiento Papel-Aceite “Tanque Muerto” Aislamiento Papel-Aceite, Nucleo Abierto (MVT) Megger
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Transformador de Corriente
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B Definicion

IEC 60044-1: Transformador de medida en el cual
la intensidad secundaria es, en las condiciones
normales de empleo, practicamente proporcional a
la intensidad primaria y desfasada con relacion a
ésta un angulo proximo a cero, para un sentido ‘fﬁf“
apropiado de las conexiones.

(K
Current error % = ——

ls —Ip) x 100

Transformador de Corriente




Transformador de Corriente
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Principio de Funcionamiento y Circuito Equivalente

H: Intensidad de campo magnético

®: Flujo magnético

N,: Numero de espiras del devanado primario
N,: Numero de espiras del devanado secundario
Io: Corriente primaria

Ve: Voltaje de rama magnetizante

Isy: Corriente secundaria tedrica

Ie: Corriente de magnetizacion

Z: Impedancia de rama magnetizante

Rs: Resistencia del devanado secundario

Ig: Corriente secundaria

Vs: Voltaje secundario

Megger.
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B Aplicaciones de TC’s

Transformador de Corriente

—

B Medicidon

SAFETY
® Proteccion |- FIRSTé
Er
T, i 9 Meggerﬂ
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Transformador de Corriente
B Medicion - Clase de Exactitud (IEEE Std C57.13)

S TR MR MR MR MR ORRR MR ORRR SRR OSROSRR MO O e e mm e e = N
Metering Voltage transformers (at 90%¢ \
accuracy class® to 110% rated voltage) : Current transformers |
|
Minimum Maximum I At 100% rated current” At 10% rated current 1
! Minimum Maximum | Minimum Maximum | |
03 0.997 1.003 : 0.997 1.003 0.9% 1.006 |
. 0.994 1.006 l 0.994 1.006 0.988 1.012 I
1.2 0.988 1.012  \ | 0.988 1.012 0.976 1.024 /l
————————————————————— -
\ Fuente: IEEE Std C57.13 }

TCF: Factor de Correccion del Transformador (FP: 0,6 - 1) TCF
RCF: Relacion entre el valor relacion real, con respecto

alaplacadel TC ﬁ
B: Angulo de fase para Transformador de Corriente (minutos) TCF = RCF - 2600

Megger.
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Transformador de Corriente
B Medicion - Clase de Exactitud (IEEE Std C57.13)

1.036 1.018 1.009
1,024 1,012 1,006 7
5 1.012 1.006 1.003 <§ —é\ /
g 0§?| oqé" / / RCF: Relacién entre la relacion real con respecto a la
.é 1.000 1.000 1.000 & _,3,00 / / placa del TC
3 K/ : Angulo de fase para TC (minutos
: S
g 0,988 0,994 0,997 > /
E
& /
0.976 0.988 0.994 <
0.964 0982 0.991
+")
e o =30 =20 -10 0 +10 420 +30
‘ S 40 =20 0 +20 +40  +60
NS v.oo\)—r -120 -80 ~40 0 +40 +80  +120
+—— LAGGING PHASE ANGLE-MINUTES LEADING —» n ne er
(7]
17 Fuente: IEEE Std C57.13 gg
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Transformador de Corriente
B Medicion — “Rating Factor” (IEEE Std C57.13)

B Representa la cantidad por la cual la corriente de carga primaria puede ser incrementada,
sobre su valor nominal de placa, sin exceder el incremento de temperatura permitido y
manteniendo la clase de precision especificada.

Standard IEEE C57.13.6 Accuracy
0.30 @ BX.X; RF4.0
060 T — 0 3% Accuracy
/ Region
® 030 4 | : f (New RF at New AMB)¢ _ 85 — New AMB “C
@ ‘ ! : ;C (Stated RF at 30 YC)? 559C
8 015 !  06% : ; ;
‘;{ | ! Accuracy i ! 1
g Region  1G0% 200% 300%
3 015 <! :
< 030 + ' : '
060 = .
H i i i Fuente: IEEE Std C57.13
1 1 I 1
10% 10 20 30 40
18 Rating Factor Megger‘“
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Transformador de Corriente
B Medicion — “Rating Factor” (IEEE Std C57.13)

450 \
~ ‘o
400 \
. \‘\ N
z Jo \
o
3 =
=
T 250
3 2o N
<]
s 200
8 F—— 15
-4
g \‘:;\—_, \
= I ::\:‘h\.ri:\ T~
15
h\\ ]
100
e et i 1
CURVE DESIGNATIONS ARE |
™ RMAL CURRENT RATING FACTORS
&?TLI ::?J‘J'%K.'IERAGI!:_ AMBIENT TEMPERATRE T
&0 i Fuente: IEEE Std C57.13
|
! Megger.
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Transformador de Corriente

B Medicion - “Alta Exactitud” (IEEE Std C57.13.6)

“Estandar 0.3”

INominal —

Rating Factor

“Alta Exactitud 0.15”

INominal —

Rating Factor

“Exactitud 0.15S”

INominal —

Rating Factor

“Alta Exactitud
Rango Extendido 0.15”

0
INominal — 1%

20

£ =0.6% £=0.3%
10% 100%
! £=0.3% £=0.15%
5%  10% 100%
! £=015% !
5%  10% 100%
'; ! £ =0.15% :
5%  10% 100%

Rating Factor
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Transformador de Corriente
B Medicion - Burden para Is =5 A (IEEE Std C57.13)

urdens Burden Resistance Inductance Impedance Total Power Power factor
designation® Q) (mH) Q) (VA at 5 A)

| etering burdens —Bo1 |00 | o016 O 1
I B-0.2 0.18 0.232 0.2 5.0 0.9 I
[ B-0.5 0.45 0.580 0.5 12.5 0.9 I
: B-0.9 0.81 1.040 0.9 225 0.9 :
\J B-1.8 1.62 2.080 1.8 45.0 0.9 )]
Relaying burdens |~ B-T.0~ | =~ 050 ~|~ ~2300 [~ 1.0 — |~ T "250 T T|T 05 T

B-2.0 1.00 4.600 20 50.0 0.5

B-4.0 2.00 9.200 4.0 100.0 0.5

B-8.0 4.00 18.400 8.0 200.0 0.5

Fuente: IEEE Std C57.13

Megger.
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Transformador de Corriente

B Medicion - Clase de Exactitud (IEC 60044-1)

4
VA
Accuracy Ratio error Phase displacement
class
% * Minutes * Centiradians
at current (% of rated) at current (% of rated) at current (% of rated)
5 20 100 120 5 20 100 120 5 20 100 120
0.1 04 0.2 0.1 0.1 15 8 B 5 045 0.24 0,15 0.15
02 0,75 0,35 0.2 0.2 30 15 10 10 0.8 0.45 0.3 03
D5 1.5 0.75 0.5 0.5 20 45 30 30 2,7 1.35 0.8 0@
1 3.0 1.5 1.0 1.0 180 a0 60 60 54 27 1.8 1.8
Accuracy Ratio error Phase displacement
class
% £ Minutes + Centiradians
at current (% of rated) at current (% of rated) at current (% of rated)
1 5 20 | 100 | 120 1 5 20 | 100 | 120 1 5 20 | 100 | 120
0.25 075|035| 02|02 |02 3 |15 | 10 |10 | 10 |0@ |045|03 |03]03 25 100 Zgnom (%)
058 1.5 075| 05 |05 [05 | 90 | 45 30 30 30 |27 |135]|08 |00 |08

22

Fuente: IEC 60044-1
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Transformador de Corriente

B Medicion - Clase de Exactitud (IEC 60044-1)

Class Ratio error
=%
at current (% of rated)
50 120
3 3 3
5 5 5

23

Fuente: IEC 60044-1

* Para las clases 3 y 5 no se especifican limites de
desplazamiento de fase

50 100 ZB Nom (%)

Megger.
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Transformador de Corriente

B Medicion — Factor de Seguridad “FS”

B “Relacién de la corriente limite nominal primaria del instrumento, respecto a la
corriente primaria nominal” (IEC 60044-1). Para proteger los contadores y aparatos
de danos causados por corrientes altas, se especifica un factor “FS” de 5 6 10.

/
xIns yd 3
’ ——Zn
P 2
8 /’ A
Fs=5 '
J ./ Zn
6 =+ /
4 .72
g FS. ~ FS _Sn +Rct Isn
error > 10% —— H ZE? “ S+ R(‘E ) Isgn
4 : iy :
- =
3 —~
-
7 (
2 : Fs<5
1
L |
1
L
L
5

o Megger.
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Transformador de Corriente
B Proteccion — Clase de Exactitud (IEEE Std C57.13)

Limits of ratio error relay class (@ rated current (@ 20 times
C and T classification 3% 10%
X classification 1% user defined

Fuente: IEEE Std C57.13

B Clase C: Cubre los TC’s en los cuales el flujo de dispersion en el nucleo, no tiene un efecto significativo en la
relacion de transformacion, dentro de los limites de corriente y carga. La relacion puede ser calculada

B Clase T: Cubre los TC’s en los cuales el flujo de dispersion en el nucleo, tiene un efecto significativo en la relacion
de transformacion, dentro de los limites de corriente y carga. Se considera un efecto significativo un 1% de
diferencia entre la relacién de transformacion real y la calculada.

B Clase X: Definida por el usuario para una condicion especifica (Vg - Ik - Rer)

Megger.
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B “Voltaje secundario que el TC entregara cuando
esta conectado a un burden standard, a 20 veces
las corriente secundaria nominal, sin exceder el

10% de la relacion error (IEEE Std C37.110-2007)".

Ejemplo TC: C400 (2000/5 A)

26

Transformador de Corriente
B Proteccion — Tension Terminal (IEEE Std C57.13)

Secondary Standard burden
terminal voltage (see Table 9)
10 B-0.1
20 B-0.2
50 B-0.5
100 B-1.0
4= =200 = = = = =B206 = =}
| 400 B-4.0 )
T~ "800 — |7~ "B]RIT —~
Fuente: IEEE Std C57.13
'ST= 110A Rs |5= 100 A
- =10 A
V=400V []zg=4o
O—
Ratioerror (%) = I—E =100
L Megger.
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Transformador de Corriente

B Proteccion — Operacion: Normal y Saturacion (IEEE Std C57.13)

TC: C400 2000/5 (multitap) | 1501 A =45
st =15 s=

0.001 0.01 0.1 1 10 100 l
Excitation Current (lg)

. o= - O
1,000 — I i i3 :E!:s!:: :_I::':I_'\‘l le=001A T
' 1
"
| [ Viouee] "” T o |P<T> 3 Ve=80¥ Z==6,000 Q Vs=60V[]Zs:4Q
g 100 e .\,.. e — 1
Q E_
g I AP P 000 °
c >¢ I Isr=134A  Is=124A
3 = S=aiii = /“ it e i e a le=10 A
= (4 Ve=496V A7 _406q Ve=496V [[ze=40
1 l

Megger.
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Transformador de Corriente
B Proteccion — Burden para Is = 5 A (IEEE Std C57.13)

urdens Burden Resistance Inductance Impedance Total Power Power factor
|“ designation” Q) (mH) (Q)° (VAat5 A)
Metering burdens B-0.1 0.09 0.116 0.1 25 0.9
B-0.2 0.18 0.232 0.2 5.0 0.9
B-0.5 0.45 0.580 0.5 12.5 0.9
B-0.9 0.81 1.040 0.9 225 0.9

Fuente: IEEE Std C57.13

Megger.
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Transformador de Corriente
B Proteccion — Clase de Exactitud (IEC 60044-1)

Accuracy class Ratio error at rated Phase displacement at Composite error at rated
primary current rated primary current accuracy limit primary

current
+% + Minutes + Centiradians %
5P and 5PR 1 60 1,8 5
10P and 10PR 3 - - 10

Class At rated primary current Transient error limits Fuente: IEC 60044-1
under specified duty
Ratio error Phase displacement cycle conditions
+% Minutes Centiradians

TPX 0,5 £30 +0,9 £=10 %
TPY 1,0 60 +1,8 £=10%
TPZ 1,0 18018 5,306 £,.=10%

NOTE 1 In some cases, the absolute value of the phase displacement may be of less importance than achieving
minimal deviation from the average value of a given production series.

NOTE 2 For TPY cores, the following formula can be used under the condition that the appropriate £, value
does not exceed the linear part of the magnetizing curve:

e 100% Megger.

Power on
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Transformador de Corriente

B Proteccion — Factor Limite de Exactitud “ALF”

B “Relacién de la corriente limite nominal primaria de precision, respecto a la
corriente primaria nominal” (IEC 60044-1). Los nucleos de proteccion deben poder
reproducir las corrientes de falla, sin saturarse. Normalmente se utiliza ALF 10 6 20.

Ejemplo TC: 10R20)(2000/5)

Sp+Ree [5211
Nk Rcr : Iszn

ALF, ~ ALF -

Megger.
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Transformador de Tension
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B Definicion ‘“MVT”

IEC 60044-2: Transformador de medida
en el cual el voltaje secundario es, en las
condiciones normales de empleo,
sustancialmente proporcional al voltaje
primario y desfasado con relacion a ésta
un angulo proximo a cero, para un
sentido apropiado de las conexiones.

KnUs -Up

Up

voltage error % = x 100

32

Transformador de Tension
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Transformador de Tension

B Medicion - Clase de Exactitud (IEEE Std C57.13)

Metering 7
accuracy clasd®

Voltage transformers (at 90%
to 110% rated voltage)

\

I Current transformers

| Minimum Maximum | At 100% rated current® At 10% rated current
! Minimum Maximum | Minimum Maximum
03 : 0.997 1.003 0.997 1.003 0.99% 1.006
0.6 | 0.994 1.006 D.994 1.006 0.988 1.012
1.2 ' 0.988 1.012 D988 1.012 0.976 1.024
T - Fuente: IEEE Std C57.13
TCF: Factor de Correcciéon del Transformador TCF

RCF: Relacion entre el valor relacion real, con respecto

alaplacadel TC

Y: Angulo de fase para Transformador de Voltaje (minutos)

33

TCF = RCF + /2600

Megger.
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Transformador de Tension

1.012 1,006 1.0030 \

1.006 1.003 1.0015 \

1.000 1.0000 \ \

AN N

AN

0.994 0.997 0.9985

N\

0.988 0.994 0.9970

:""‘ 30 20
» *- -
A 60 40
K
v ———» -120 -80

N
+—— LAGGING

34

N
=10 0 +10 +20 +30
=20 0 +20 +40 +60
=40 0 +40 +80 +120
PHASE ANGLE-MINUTES LEADING —»

Fuente: IEEE Std C57.13

B Medicion - Clase de Exactitud (IEEE Std C57.13)

RCF: Relacién entre la relacién real con respecto a la

placa del TC
Y: Angulo de fase para TC (minutos)

Megger.
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Transformador de Tension
B Mediciéon — Burden (IEEE Std C57.13)

Characteristics on standard

Characteristics on 120 V basisA

Characteristics on 69.3 V basis®

burdens’
Designatio VA Power |Resistance|Inductance|/lmpedance|Resistance |[Inductance|/lmpedance
n factor (€2) (N () )"
W 12.5 0.10 115.2 3.0400 1152 384 1.0100 384
X 25.0 0.70 403.2 1.0900 576 134.4 0.3640 192
M 35.0 0.20 823 1.0700 411 27.4 0.3560 137
Y 75.0 0.85 163.2 0.2680 192 544 0.0894 64
Z 200.0 0.85 61.2 0.1010 72 20.4 0.0335 24
77 400.0 0.85 30.6 0.0503 36 10.2 0.0168 12

Fuente: IEEE Std C57.13

Megger.
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B Medicion “MVT” - Clase de Exactitud (IEC 60044-2)

Transformador de Tension

A
VA
Percentage voltage Phase displacement %
Class (ratio) error
+ Minutes Centiradians
0,1 0,1 5 0,15
0,2 0,2 10 0,3
0,5 0,5 20 0,6
1,0 1,0 40 1,2
3,0 3,0 Not specified Not specified 10

El error de voltaje y el desplazamiento de fase a la frecuencia nominal, no deberia

exceder los valores indicados en la tabla, para cualquier voltaje entre 80 y 120 %
del voltaje nominal.

36

Fuente: IEC 60044-2

0 25 100  Zgnom (%)

Megger.
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Transformador de Tension
B Proteccion “MVT” - Clase de Exactitud (IEC 60044-2)

Class Percentage voltage Phase displacement + or -
(ratio) error + or — Minutes Centiradians
3P 3,0 120 3,5
6P 6,0 240 7,0

37

Fuente: IEC 60044-2

VNom (%) 4
Fv x 100

100

0 25 100 Zgnom (%)

Megger.
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B Definicion “CVT”

IEC 60044-5: Transformador de
voltaje que comprende un divisor
capacitivo y una unidad magnética,
disefiado e interconectada de tal
manera que el voltaje secundario
es, sustancialmente proporcional al
voltaje primario y desfasado con
relacion a éste un angulo proximo a
cero, para un sentido apropiado de
las conexiones.

Up

voltage error % = x 100

38

Transformador de Tension

Ayuda a compensar el cambio de fase, debido al divisor capacitivo

/
A o
::C1_ ~
'—'riv_vf:'g :a
::CZ ?'
» n
N o

Megger.
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Transformador de Tension
B Medicion “CVT” - Clase de Exactitud (IEC 60044-5)

& [%]
-1,0
Accuracy Percentage voltage Phase displacement @,
class (ratio) error g, + 05
+ Minutes Centiradians

0.2 0.2 10 0.3 02

0 0 2 - 0| —20/10 1020 40| g, iy
1,0 1.0 40 1,2

3.0 3,0 Not specified Not specified 02

Fuente: IEC 60044-5 0,5

1,0

El error de voltaje y el desplazamiento de fase a la frecuencia nominal, no deberia exceder los valores
indicados en la tabla, con burdens entre 0 y 100 % del valor nominal, para el rango | 6 con burdens

entre 25 y 100 % del valor nominal, para el rango Il. Los valores mostrados en la tabla, aplican para
Tensiones de 80, 100 y 120 % del voltaje nominal.

Megger.
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Transformador de Tension

B Proteccion (CVT) - Clase de Exactitud, segun IEC

Percent voltage (ratio)
error at percentage of Phase displacement at percentage of rated voltage, @,
rated voltage g, N
+
Minutes Centiradians
Percentage
of rated
voltage
2 5 | 100 X 2 5 100 X 2 5 100 X
Protection
classes
3P 60 [30]( 3,0 3,0 240 120 120 120 7.0 35 35 35
6P 12,0 (6,0 | 6,0 6,0 480 240 240 240 14,0 7.0 7,0 7.0
Note X = Fy x 100 (rated voltage factor multiplied by 100).

Fuente: IEC 60044-5

El error de voltaje y el desplazamiento de fase a la frecuencia nominal, no deberia exceder

los valores indicados en la tabla, con burdens entre 0 y 100 % del valor nominal, para el
rango | 6 con burdens entre 25y 100 % del valor nominal, para el rango |l. Meggel“n
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Pruebas de Campo IEEE Std C57.13.1

Megger-.
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Pruebas de Campo IEEE Std C57.13.1

B Evaluar condiciones de seguridad

B Proteger personal y equipos cercanos a la unidad bajo prueba

Segquir politicas de seguridad locales e instrucciones de operacion de los
diferentes equipos

Revisar sistema de puesta a tierra

B Aplicar 5 reglas de oro

42 Power on



Pruebas de Campo IEEE Std C57.13.1

B Pruebas estandaren TC’s

Resistencia de aislamiento

Resistencia de devanados
Desmagnetizacion

Excitacion / Saturacion

Relacion de transformacion y angulo de fase
Polaridad

Carga

Megger.
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nuevamente

Insulation
resistance
lester

o—"1

AN

H1

_—

44
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cT

&

Pruebas de Campo IEEE Std C57.13.1

B Resistencia de aislamiento

Los valores deben ser comparados con equipos similares

Lecturas por debajo de valores conocidos 6 de referencia deben ser investigados
El valor minimo aceptado es de 1 MQ
Una de las causas comunes de bajo aislamiento, es la presencia de humedad

Si el valor obtenido es bajo, IEEE recomienda que el equipo sea secado y probado

X1

H2

X2

Megger.
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B Resistencia de devanados

B Mide la resistencia DC del devanado secundario del TC, a través de sus bornes
terminales

B Se aplica una corriente de prueba al devanado secundario y se mide la caida de
tension en el mismo. Una vez estabilizada la corriente, se calcula la resistencia,
aplicando ley de Ohm

B Este ensayo causa una magnetizacion residual del nucleo, lo que puede afectar los
resultados de otros ensayos. IEEE Std C37.110, recomienda que el TC se
desmagnetice luego de ésta prueba

Pruebas de Campo IEEE Std C57.13.1

Rexrernat Rywinoing
\ e hAAA"s
+ :
O © 3

s ®
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Pruebas de Campo IEEE Std C57.13.1

B Desmagnetizacion

B Se usa para eliminar el efecto de la magnetizacion residual

B Se logra con un incremento pausado de la tensién efectiva (RMS) del devanado
secundario, llevando el TC a la zona de saturacion y luego lentamente se lleva la

tension hasta cero

B Flux Density

Coercivity ¥
\ / /
- ‘ H
Magnetizing Force

Magnetizing Force |
In Oposite Direction / /

Megger.
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Pruebas de Campo IEEE Std C57.13.1

B Excitacion / Saturacion

B Se aplica una tension (regulada) en el devanado secundario del TC y se registra la
corriente, para cada valor de tension seleccionado

B Las lecturas en la region cercana a la rodilla (codo) de la curva de excitacion, son de
especial importancia al graficarse

X1 H1
(A) cT
U E‘. -
Voltage & g‘ Open
vos! § E E circuit
source % o

Megger.
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Pruebas de Campo IEEE Std C57.13.1

B Excitacion / Saturacion (tomas multiples, clase C)

CURRENT TURN SEC*

-RATIO  RATIO ~ RES ABOVE THIS LINE THE VOLTAGE FOR A
100:5 20:1 0.05 GIVEN EXCITING CURRENT FOR ANY
UNIT WILL NOT BE LESS THAN 95% OF —

~N
5]
1]
»
o
-

: 0.10
prioi T B 2 - THE CURVE VALUE
5005 1001 0.25 /
1000 | 6005 12011 0.31 A
8005 1801 0.41 '
9005 1801 0,46 45°
1000:5 0.51 ‘
1200:5 24041 0.61 | ] 12005
*OHMS AT 75° C < / / | 1000:5
— 9005
BELOW THIS LINE THE EXCITING _> | ] 800:5
CURRENT FOR A GIVEN o~ \/%,/ 600:5
VOLTAGE FOR ANY UN|T WILL NOT 7 -1 500:5
EXCEED THE CURVE VALUE BY / L — 4005
MORE THAN 25% A s
. —_—
“ Va7
/ ' ] 200:5
“ A// AL A |
A7VE &%
A /] / 100:5

8
=y
NN

/
/)
/
Vi

™~

A=
4

/
//‘
|

L]
(=]

-
Y
7

SECONDARY RMS EXCITING VOLTS - Eg

\§§

NN
N

N Y/
n Y
7
//
/)
0.001 0.01 0.1 1.0 2 3 5 10 20 30 50 100
PR . M——... I Meggen,
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Pruebas de Campo IEEE Std C57.13.1

B Relacion de transformacién y angulo de fase

B Se aplica un valor de tension (conveniente) y se mide la tension en el devanado
primario

B La relacion de transformacion es aproximadamente igual a la relacion de la tension
del secundario, con respecto a la tension medida en el primario

e
AC iouroe 6’% E C\’D
L e
- secondary primary

Megger.
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Pruebas de Campo IEEE Std C57.13.1

B Polaridad

B |as marcas de polaridad asignan la direccion instantanea relativa de intensidad de la
corriente

B En el mismo instante de tiempo en que la corriente primaria ingresa al devanado
primario (marcado), la corriente del secundario respectiva sale del terminal
secundario marcado

B El ensayo valida que la direccion de flujo de corriente del secundario, es correcto
para una direccion definida del flujo de corriente del primario

— @ ii I._—>
‘_HZ xz<— Megger‘“
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Pruebas de Campo IEEE Std C57.13.1

B Carga - Burden

B Verifica que el TC mantendra su precision designada, bajo un conjunto especificado
de condiciones de carga

B Asegura que el TC es capaz de operar los aparatos enlazados, dentro de sus
caracteristicas de operacion

B Se expresa como:

* VA factor de potencia a un valor especificado de corriente
» Impedancia total con respecto a sus componentes, tanto resistivo como reactivo

' 2; | Carga

Megger.
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MRCT

Megger.

Power on



MRCT

B Panel Frontal y lateral

MRCT

MEGGER RELAY/ CT TEST SET

Megger.

Power on
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54

M Caracteristicas

Identificacion de numero de estilo

Modelo MRCT -

Método de prueba

S= Método estandar 2 kv CA

D=Método estandar y técnica de
CC para puntos de excitacion
de hasta 30 kv

R

ervado para uso futuro

Opcion de prueba multifuncion

C = Solamente prueba de TC

R = Prueba de relés y prueba de TC

V = Prueba de TC y prueba de TT inductivo

B = Prueba de TC: prueba de TT inductivo y
capacitivo

T = Prueba de relés, prueba de TC y prueba
de TT inductivo

A = Prueba de relés, prueba de TC: prueba
de TT inductivo y capacitivo

Ondon de Sof "

0=>5in

1 = Mensaje IEC61850 GOOSE habilitado

2 = RTMS Avanzado habilitado

3 = IEC61850 GOOSE & RTMS Avanzado
habilitados

INFORMACION PARA PEDIDOS

LI ICIEIEL (]

Opcion de cables de prueba
N = Sin cables

S = Cables estandar

K = Cables Kelvin

L = Cables largos

1 = Con Bluetooth
0 = Sin Bluetooth

Reservado para uso futuro

Pantalla Integrada/estuche

0 = Sin pantalla integrada con estuche
pequeno

2 = Pantalla integrada con estuche largo

Prueba de aislamiento integrada

N = No hay prueba de resistencia de aislamiento

integrada

R =Prueba de resistencia de aislamiento integrada

Opcién de cable de alimentacién

A = Cable de alimentacién estadounidiense
| = Cable de alimentacion International

E = Cable de alimentacion de Europa

Continental
U = Reino Unido
Opcion de superposicion
1=ANSI
3=IEC
4 = Rusa

MRCT

Megger.

Power on



MRCT

B Secuencia de pruebas recomendada

4
| wmmw

‘ E

| mrmmmm:u‘r}

) e

() Megger-.

Power on
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MRCT

B Pantalla inicial

‘ X/H Relacién

}H Saturacion

isni  Res. Del Devanado
181

Q Autodiagnostico

Megger.

Power on
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Configuracion

Estédndar ( lostrar Conexion " Ajustes Predeterminados
! ANSI | Diagramas Opciones
b /s \ .
1 ’ Opciones Color b I Prediccion de Rodilla \ p Actualizar
‘ Habiltado Firmware
/S
‘ ( : 3 Cables de Verificar \ ’ Muestre
Configuracion de lolerancia | Habilitados | Versiones
\ , \ \
( Relacion Error En . " Piaca de identificacion estimado | i Idioma
Caorriente Primaria Deshabilitado {Espaiicl)
\ / 8
fndice por Defeclo/Tabla Fase Error # Default Number of Taps d f Ruido Filtracion primaria
ANSIIEC | ] Deshabilitado
. s hS / ~
Informe personalizado (Usar entrada binaria para delener ) f Alarma Audio
Deshabilitado Deshabiitado Deshabilitada
Propietario del activo
. =4
5
Etharnet ( DHCP
| \ J
Voltaje (V) de Prueba (AC) Max. I2 000
57 l o o—
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MRCT

B Datos de placa

‘ X/H Relacién

}H Saturacion

isni  Res. Del Devanado
181

Q Autodiagnostico

Megger.
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MRCT

B Datos de placa

’ N ” > P

#CTs 1 # Nicleos 1 # Taps 5 |~omde4 CTI X Nombre | CT1

1§

Medidor J [ Proteccion

Fabricante |

Estandar Saturacidn l ANSI 45

Serie o, |

5 Clase Precision [

Activa D [ i

vA |

Fase | L

CT Enterrado en Connecion Delta I Carga l

tercambio de Conductores primarnios simulados I La carga real (VA) I
Tap En Servicio ‘ ]

"
X122 I 3 ”5—’ X1-X2 5 X1-X4 | 5 X1-X5 | 25
| escrprnes yveores ceusano J a_ M egger.
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MRCT

B Pruebas simultaneas (TC)

‘ X/H Relacién

%ﬂ Saturacion

isni  Res. Del Devanado
o |

Q Autodiagnostico ‘y Aislamiento
‘4 X» Carga

Megger.
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MRCT

B Pruebas simultaneas (TC)

“* &f &8 2]
GE s e mms . |

AR ] [ ] rimario-Secundario

X1-X3 [ m - - = I_
X1-X4 I— '— l_ Primario-Tiera I_
X1-X5 - | | | Secundario-Tiema[ |
N = N N . =

X2-X4 ,_ |— I_ 0s los rangos ]
X2.X5 ,_ '_ l_

S

X3-X5 I_ ,_ I_

R e e

\

Saturacion/Relacion | (Todas las pruebas | ‘Todas las pruebas | (Todas las pruebas
X1 a Xn Solamente ) de saturacion g de relacion J del devanado J

[ Concurrente )

Megger.
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MRCT

B Desmagnetizacion (TC)

‘ X/H Relacién

%ﬂ Saturacion

isni  Res. Del Devanado
o |

!3 Autodiagnostico

Megger.
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MRCT

B Desmagnetizacion (TC)

Diagrama de conexion

Desmagnetizacion

F

21

=5

) O N Megger-.

Power on




B Manual (TC)

64

Q Autodiagnostico

‘ X/H Relacién

}H Saturacion

isni  Res. Del Devanado
181

‘ y Aislamiento
‘4 x. Carga

MRCT

Megger.
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B Manual (TC)

Injeccién Manual de Corr.

Corriente
(A)

d

Corriente
(A)

MRCT

Megger.
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B Autodiagnostico (TC)

66

[ Q Autodiagnostico

‘ X/H Relacién

%ﬂ Saturacion

isni  Res. Del Devanado
o |

‘ y Aislamiento
‘4 X. Carga

MRCT

Megger.
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MRCT

B Autodiagnostico (TC)

Diagrama de conexion

Autodiagnostico

D Q Megger.
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MRCT

B Relacion de transformacion (TC)

[ X/H Relacién

%ﬂ Saturacion

isni  Res. Del Devanado
o |

Q Autodiagnostico ‘y Aislamiento
‘4 X» Carga

Megger.
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MRCT

B Relacion (TC)

Prueba de refacion

>3

Concurrente

5Tomas

Megger.
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B Saturacion (TC)

70

Q Autodiagnostico

‘ X/H Relacién

[}H Saturacion ]

isni  Res. Del Devanado
181

‘ y Aislamiento
‘4 x. Carga

MRCT

Megger.
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MRCT

B Saturacion (TC)

Prueba de saturacion

Concurrente Codo de curva
5Tomas Auto-encontrar

Megger-.
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MRCT

B Resistencia de devanados (TC)

‘ X/H Relacién

%ﬂ Saturacion

isni  Res. Del Devanado
E J

Q Autodiagnostico ‘y Aislamiento
‘4 X» Carga

Megger.
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B Resistencia de devanados (TC)

73

Prueba del devanado

>

Concurrente
5Tomas

2

MRCT

Megger.
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MRCT

B Resistencia de aislamiento (TC)

‘ X/H Relacién

%ﬂ Saturacion

isni  Res. Del Devanado
o |

Q Autodiagnostico [y Aislamienlo]
‘4 X» Carga

Megger.
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MRCT

B Resistencia de aislamiento (TC)

?

Prueba De Aislamiento

A
L Todos los rangos

Tipo De Elemento Rango Resistencia
Primario-Secundario W4 kv
Primario-Tierra % 4 \ K
Secundario-Tierra T 1KV _‘

Megger.
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MRCT

‘ X/H Relacién

}H Saturacion

isni  Res. Del Devanado
181

Megger.

Power on
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Prusba de carga

MRCT



MRCT

B Relacion de transformacion (MVT)

B o 2

\ X/H Relacion

"tw.m Resistencia de
[**1  devanado secundario

Megger.
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B Relacion de transformacion (MVT)

Diagrama de conexion

Prueba de relacién

PUTS/ X5

OUTPUTS x4

X3

X2

x1

X15

PRECAUCION
A Por favor, asegurese que los cables de
prueba estan conectados correctamente

Conectando los cables de prueba incorrectamente que causan tensién al ser

inyectado en el lade secundario de un transformador de tension puede
resultar en tensién extremadamente alta y peligroso que se genera en el
o it

79

MRCT
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MRCT

B Resistencia de devanados (MVT)

B o 2

\ X/H Relacion

"tw.m Resistencia de
[**1  devanado secundario

Megger.
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MRCT

B Resistencia de devanados (MVT)

Diagrama de conexion

Resistencia del Bobinado Secundario, No Corriente

g =]
!

O N Megger-.

Power on
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MRCT

B Relacion de transformacion (CVT)

By 2]

| X4H Relacion

Megger.
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MRCT

B Relacion de transformacion (CVT)

Diagrama de conexion

Prueba de relacion

= )

o 11 O e

:

PRECAUCION
& Por favor, asegurese que los cables de

prueba estan conectados correctamente
Conectando los cables de prueba incorrectamente que causan tensién al ser

inyectado en el lado secundario de un transformador de tension puede
resultar en tensién extremadamente alta y peligroso que se genera en el M eg g er.
el

Power on
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Datos de Placa

Megger.
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M Transformador de corriente

"ALCE

Datos de Placa

Cl
FS

VA -

10
SP30

10
0.5S
10

o
20005, A
GURRENT TRANSFORMER | Type : AB24

1 11: 2000A Nr.. 2011/1125243001
ldyn:- 2.5 x ith lcont:1.2xIn 17.5/38/95 kV
Ith: 25kA(1s) E 80Hz Indoor IEC 60044-1/2003
Sek. 181-182 251-2S52
12 5A 5A

approx=36.5kg
Altitude: 2600m

Temperature: -5/40"%

Megger.
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Datos de Placa

B Transformador de tension magnético (MVT)

35 UIDTRIG-15G Trogafpmpge oo <o

onofiigico pAra mtenor
1 nominal de aislamiento : [18/51 1/95kV V Transformador monof
e, 00 A A A P P :

574]V Factor de potenciaCO5 ¢ =1
hpﬂﬁhdﬁmm 13800/ 8/115/6/115 g#mtﬁ

Linutcdﬂsahda 200 VA GB2084!

e = 115;5\‘ =l luiﬂgﬂ it d de eajn_.a 400 VA
%2 In ],15||.E1|I 150 VA 1PNW#I L{ml:utﬂ

=]

e 1000 m ]'J"'FJ R ab:

3| Ell:u'h'nl del mar=
Hum::ru 13152044- -010] :;:ﬂi B3 ks Ay

Megger.



Datos de Placa

Transformador de tenS|on capaC|t|vo (CVT)

Megger.
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Power on para Megger es mds que una frase; es nuestro orgullo y pasién en la fabricacién de
Innovadores Instrumentos y slstemas de pruebas eléctricas para todas las necesldades del sector
energético mundlal.

En Megger ponemos a su disposiclén més de 100 afios de experlencla en pruebas eléctricas de
aceptaclén, comislonamlento, y mantenimlento predictivo para el dlagnéstico o ensayos de rutina en
diversas disclplinas. Nuestros Instrumentos son disefiados con el claro objetivo de garantizar la
seguridad del usuarlo y la entidad probada, alta eficlencla minimizando el tlempo e Inverslén de recursos
en tal procedimlento, mantenlendo a la vez una alta conflanza en los resulfados obtenldos.
Entendemos que la conflabllidad del sistema eléctrico es esenclal para el desempefio optimo de su
empresa, y es por tal razén que aparte de ofrecer equipos fabricados con la tltima tecnologla; nuestro
mejor recurso es nuestra famllla de Ingenleros y especlallstas disponlbles cercade usted para asistirte
al més alto nivel de calldad, y soporte técnico entendlendo sus necesldades.

Trabajando en conjunto, Megger y usted, compalfilas eléctricas, organismos de normallzacién, e
Instituclones de Investigaclén y desarrolio técnlcos, contribuimos a la conflabllidad y progreso continuo
de la Industria.

Megger.
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